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(54) Temperaturfuhleranordnung 

(57) Bei einer Temperaturfuhleranordnung mlt 
einem Temperaturfuhler fur einen Luftstrom, insbeson- 
dere in Heizungs- und/oder Klimaanlagen von Kraftfahr- 
zeugen, wobei der Luftstrom in einem Kanal gefuhrt ist, 
in dem unterschiedliche StrOmungsgeschwindigkeiten 
und Temperaturen der Luft an verschiedenen Orten des 
Kanalquerschnittes auftreten und wobei die Tempera- 
turfuhleranordnung einen fur die unterschiedliche StrC- 
mungsgeschwindigkert im Luftstrom reprasentativen 
Bereich im Luftkanal einnimmt, weist der Temperatur- 
fuhler zur Verringerung des fertigungstechnischen Auf- 



wandes und des Anpassungsaufwandes und zur 
Besserung des MeGergebnisses im VerhSrtnis zum 
reprasentativen Bereich Weine AuBenabmessungen 
auf. Der Temperaturfuhler weist daruber hinaus war me - 
leitende AnschluBbereiche auf, von denen mindestens 
ein AnschluBbereich warmeleitend mit einem warme- 
aufnehmenden und warmeleitenden Korper verbunden 
ist, dessen Abmessungen den reprasentativen Bereich 
uberspannen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Temperaturfuhleranord- 
nung nach dem Oberbegriff des Anspruches 1. 

Eine derartige Temperaturfuhleranordnung ist aus s 
der DE 38 43 233 C2 voibekannt. Bei dieser vorbekann- 
ten Temperaturfuhleranordnung besteht der Tempera- 
turfuhler aus einer temperaturabhangigen 
Widerstandspaste, die mittels Siebdruck als Dick- 
schichtwiderstand ausgebildet ist, der in seinen Abmes- 10 
sungen den vollstandigen reprasentativen Bereich des 
Luttkanals uberspannt. Besonderheit dieser vorbekann- 
ten Losung ist also die Verwendung eines raumlich aus- 
gedehnten fiachenhaften Widerstandes zum Erreichen 
de* gewunschten raumlichen Integration uber den 15 
reprasentativen Bereich. 

Diese vorbekannte Temperaturfuhleranordnung 
weist jedoch den Nachteil auf, daB hierzu ein besonders 
ausgebildeter und technisch nur mit groBem Aufwand 
herstellbarer Temperaturfuhler verwendet werden muB, 20 
der daruber hinaus nur fur einen speziellen Luftkanal 
verwendbar ist. Dies schrankt die Einsatzmdglichkeiten 
dieser vorbekannten Temperaturfuhleranordnung stark 
ein. 

Aus der DE 31 34 166 C2 ist zwar eine Temperatur- 25 
fuhleranordnung vorbekannt, bei der ein handelsubli- 
cher nahezu punktfdrmig messender Temperaturfuhler 
verwendet wird. Bei dem dort verwendeten Temperatur- 
fuhler handert es sich um ein bedrahtetes Bauteil, des- 
sen elektrische AnschluBdrahte mit Kontaktfiachen 30 
verbunden sind, die im Verbindungsbereich mit den 
AnschluBdrahten des Temperatursensors zu Tempera- 
tursensorfiachen vergreBert sind. Der Grundgedanke 
einer raumlich integrierenden Temperaturmessung ist 
jedoch bei dieser vorbekannten LSsung nicht erkannt, 35 
denn die dort verwendeten vergrCBerten AnschluBfia- 
chen uberspannen nicht den vollen reprasentativen 
Bereich im Luftstrom des Luftkanals, so daB eine 
gewunschte raumlich nahezu vollstandige Integration 
nicht erreicht wird. Ferner sind handelsGbliche Kupfer- 40 
schichten auf Leiterplatten im Bereich von 50 ... 70 jim 
zu dunn, um aus grOBeren Entfernungen Temperaturen 
zum Fuhlerelement zu leiten. Daruber hinaus wird ein 
bedrahtetes Bauelement verwendet, das vergleichs- 
weise groBe raurnliche Abmessungen aufweist, wobei 45 
auch eine W&rmeerfassung uber die AnschluBdrahte 
erfolgt. 

Die vorliegende Erfindung hat die Aufgabe, eine 
Temperaturfuhleranordnung zu schaffen, die mit gerin- 
gem fertigungstechnischen Aufwand bei einfacher 50 
Anpassung an die reprasentativen Bereiche unter- 
schiedlicher Luftkanale unter Verwendung handelsubli- 
cher Temperaturfuhler eine mdglichst wirkungsvolle 
raumlich integrierende Messung von Lufttemperaturen 
in einem Luftkanal ermfiglicht. 55 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die 
Kennzeichenmerkmale des Anspruchs 1 gelGst. 

Dadurch, daB der verwendete Temperaturfuhler im 
Verhaitnis zum reprasentativen Bereich des Luftstroms 



Weine AuBenabmessungen aufweist, kannt ein han- 
delsublicher Temperaturfuhler, insbesondere ein ober- 
fiachenmontierbares Bauelement, wie zum Beispiel ein 
temperaturabhangiger Widerstand in SMD-Bauform, 
verwendet werden. Derartige SMD-Widerstande wei- 
sen nur noch AuBenabmessungen in der GrSBenord- 
nung von etwa 1 bis 4 mm auf, so daB mit diesen 
Temperaturfuhlern nur eine quasi punktfOrmige Mes- 
sung von Temperaturen moglich ist. Andererseits sind 
diese Temperaturfuhler als handelsubliche Bauteile ein- 
fach und kostengunstig zu beschaffen und durch indu- 
strietle Masseniatvorgange einfach und kostengunstig 
mit anderen Teilen elektrisch verbindbar. 

Derartige Temperaturfuhler weisen auch die bean- 
spruchten warmeleitenden AnschluBbereiche auf, uber 
die eine Warmeubertragung von der Umgebung auf die 
Temperaturfuhler wesentlich wirkungsvoller erfolgen 
kann, da die AnschluBbereiche flachig ausgebildet sind. 
Dies wird erfindungsgemaB dadurch ausgenutzt, daB 
mindestens einer dieser AnschluBbereiche warmelei- 
tend mit einem warmeauf nehmenden und warmeleiten- 
den Kdrper flachig verbunden ist. Die Abmessungen 
des Kdrpers uberspannen dabei im wesentlichen den 
reprasentativen Bereich, um die gewunschte raumlich 
integrierende Messung der Lufttemperatur im Luftstrom 
des Luftkanals zu gewahrleisten. 

Mittels der beanspruchten wdrmeaufnehmenden 
und warmeleitenden Kdrper wird also der raumliche 
MeBbereich des nahezu punktf6rmig messenden han- 
delsublichen Temperaturfuhlers auf den reprasentativen 
Bereich des Luftstromes erweitert. Hierzu ist allein ein 
derartiger warmeaufnehmender und warmeleitender 
KOrper erforderlich. Als Temperaturfuhler kann, wie vor- 
her bereits eriautert, ein handelsubfiches temperaturab- 
hangiges Widerstandsbauteil verwendet werden, das 
selbst nicht zur direkten Erfassung der Lufttemperatur 
beitragen muB. 

Durch diese erfindungsgemaBen MaBnahmen wird 
eine Temperaturfuhleranordnung geschaffen, die auf- 
grund der Verwendung weitgehend handelsublicher 
Standardbauteile sehr einfach und kostengunstig her- 
stellbar ist. Dabei kann auch fur verschiedene Tempera- 
turfuhleranordnungen derselbe Temperaturfuhler 
verwendet werden, wobei zur Anpassung der Abmes- 
sungen der Temperaturfuhleranordnung an den jeweili- 
gen reprasentativen Bereich allein die Anpassung des 
verwendeten warmeaufnehmenden und warmeleiten- 
den Kdrpers erforderlich ist. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen 
der erfindungsgemaBen Temperaturfuhleranordnung 
ergeben sich aus den Merkmalen der Unteranspruche. 

Die warmeleitenden AnschluBbereiche kOnnen vor- 
teiihaft zugleich die elektrisch leitenden AnschluBberei- 
che des verwendeten elektrischen Temperaturfuhlers 
sein. Dies ist zum Beispiel bei Verwendung von Tempe- 
raturfuhlern an oberfiachenmontierbaren Bauteilen 
gewahrleistet, wobei die ansonsten mftglicherweise 
unerwunschte Warmekopplung des Temperaturfuhlers 
uber die elektrischen AnschluBbereiche an die Umge- 
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bung hier fur die Ziefe der vorliegenden Erfindung aus- 
genutzt werden kann. 

Der warmeaufnehmende und warmeleitende Kdr- 
per kann besonders vorteilhaft ein Metallblech sein, da 
Metal! einerseits die gewunschten warmeaufnehmen- 
den und warmeleitenden Eigenschaften hat. Anderer- 
seits ist die Verwendung von Blechen vorteilhaft, weil ihr 
Verhaitnis von Oberfiache zu Volumen gro3 ist, was 
eine schnelle Reaktion der Temperaturfuhleranordnung 
auf Temperaturanderungen im Luftstrom gewahrleistet. 

Urn der im jeweils vorliegenden Anwendungsfall 
unterschiedlichen Strahnigkeit des Luftstromes hin- 
sichtlich Temperatur und Luftgeschwindigkeit konkret 
Rechnung tragen zu kdnnen, ist es besonders vorteil- 
haft, wenn der warmeleitende Kdrper in Richtung des 
Luftstromes eine von der Strdmungsgeschwindigkeit 
und der Temperatur uber die Abmessung des reprasen- 
tativen Bereichs veranderliche Tiefe aufweist. Urn War- 
meverluste der Warmeleitung auf dern Wege der 
aufgenommenen Warme zu dem Temperaturfuhler zu 
kompensieren, ist es besonders vorteilhaft, wenn der 
warmeleitende Kdrper eine in Richtung des Luftstroms 
mit der Entfernung vom Temperaturfuhler zunehmende 
Tiefe aufweist. Dabei wird davon ausgegangen, daB der 
Kdrper mit einer schmalen Stirnseite im Luftstrom ange- 
ordnet ist, urn Strdmungsverluste in dem Luftkanal nach 
Mdglichkeit zu vermeiden. In diesem Zusammenhang 
kann die Tiefe des warmeleitenden Kdrpers gegenuber 
der Entfernung vom Temperaturfuhler uberproportional 
zunehmen, damit Temperaturanderungen in groBer 
Entfernung am Temperaturfuhler einen ebenso groBen 
Signalhub erzeugen wie gleiche Temperaturanderun- 
gen in der Nahe des Temperaturfuhlers. 

Der warmeleitende Kdrper kann zugleich Trager 
der Temperaturfuhleranordnung sein. Dies ist insbeson- 
dere dann von Vorteil, wenn als Kdrper ein in sich tra- 
gendes und ausreichend stabiles Metallblech 
verwendet wird, um dabei die AuBenabmessungen des 
Metallbleches in bezogen auf den Anwendungsfall 
ertraglichen Grenzen zu halten, ist es besonders vor- 
teilhaft, wenn das Metallblech teilweise abgewinkelt ist. 

Der KOrper kann auch besonders vorteilhaft 
gemeinsam mit dem Temperaturfuhler auf einem sepa- 
raten elektrisch und thermisch isolierenden Trager 
angeordnet sein. Die warmeisolierende Eigenschaft 
des Tragers soil dabei unerwunschte Ubertragungen 
von Temperatureinflussen, beispielsweise von Gehau- 
sebauteilen, auf den eigentlichen Temperaturfuhler ver- 
meiden. Die elektrische Isolation des verwendeten 
separaten Tragers soli einem mdglichen KurzschluB 
zwischen den elektrischen AnschluBteilen des Tempe- 
raturfuhlers vorbeugen. In diesem Zusammenhang 
kann ebenfalls zur Vermeidung der Ubertragung frem- 
der Warme auf den Temperaturfuhler der Trager auf der 
vom Kdrper und Temperaturfuhler abgewandten Seite 
elektrische AnschluBfiachen fur den Temperaturfuhler 
aufweisen. Mit diesen MaBnahmen blockt die Warme- 
isolation des separaten Tragers Temperatureinflusse 
auf den Temperaturfuhler weitgehend ab. 



Insbesondere dann, wenn, wie vorher beschrieben, 
die elektrischen AnschluBfiachen auf der vom Tempera- 
turfuhler abgewandten Seite des Tragers angeordnet 
sind, kann vorteilhaft auf dieser selben Seite eine elek- 

s trische AnschluBverdrahtung fur den Temperaturfuhler 
vorgesehen werden. Auch hier wird die Temperaturiso- 
lation durch den separaten Trager wirksam. Der Trager 
kann eine ZwischenanschluBfiache aufweisen, so daB 
die Drahtiangen der AnschluBverdrahtung gleich sind. 

10 Mit diesen MaBnahmen kann insbesondere ein 
ungleichmaBiger FremdtemperatureinfluB auf die ver- 
schiedenen warmeempfindlichen AnschluBbereiche 
des Temperaturfuhlers vermieden werden. 

Um geringe letztlich unvermeidbare Warmeuber- 

15 tragungen von Fremdwarme durch die eigentliche Nutz- 
warme soweit wie mdglich zu uberdecken, ist es 
weiterhin besonders vorteilhaft, wenn der Trager auf der 
vom Kdrper und Temperaturfuhler abgewandten Seite 
mindestens einen zweiten warmeleitenden oder war- 

20 meaufnehmenden Kdrper aufweist, dessen Abmessun- 
gen den Abmessungen des ersten Kdrpers 
entsprechen. Durch diese MaBnahme wird der MeBef- 
fekt hinsichtlich des Nutzsignals gegenuber den Stdrun- 
gen durch Fremdwarme weiter erhdht, was letztendlich 

25 der durchzufuhrenden Temperaturmessung zugute 
kommt. Vorteilhaft werden beide Kdrper an mehreren 
Punkten warmeleitend miteinander verbunden. 

Der Trager kann vorteilhaft aus Leiterplattenbasis- 
material, insbesondere glasfaserverstarktem Epoxyd- 

30 harz bestehen, wobei das Metallblech des Kdrpers eine 
insbesondere 0,4 mm starke Kupferkaschierung des 
Tragers ist Mit diesen MaBnahmen wird die erfindungs- 
gemaBe Temperaturfuhleranordnung quasi als Leiter- 
platte aufgebaut. auf die gegebenenfalls nur der 

35 Temperaturfuhler als separates Bauteil aufzuldten ist, 
was zu einer fertigungs- und montagetechnisch sehr 
einfachen Ldsung fuhrt. Dabei kdnnen eventuell vorge- 
sehene elektrische AnschluBfiachen oder Zwischenan- 
schluBfiachen oder der zweite Kdrper auf der dem 

40 Temperaturfuhler gegenuberliegenden Seite als insbe- 
sondere 50 jim starke Kupferkaschierung der Leiter- 
platte ausgebildet sein. 

Insbesondere bei der beschriebenen Ausbildung 
der Temperaturfuhleranordnung als Leiterplattenteil 

45 kann der Trager zwischen dem Kdrper bzw. Tempera- 
turfuhler und den AnschluBfiachen eine schlitzfdrmige 
Freimachung aufweisen. Auch diese schlitzfdrmige 
Freimachung soil die Ubertragung unerwunschter 
Fremdwarme auf den Temperaturfuhler minimieren, 

so indem die zwar schlecht aber immerhin doch geringfu- 
gig warmeleitenden Bereiche der Leiterplatte in ihren 
Abmessungen verringert werden. 

Der separate Trager kann insbesondere bei Ver- 
wendung der Temperaturfuhleranordnung als Innen- 

55 raumtemperaturfuhler in Kraftfahrzeugen durch 
mindestens eine zweite Freimachung als Teil einer wei- 
tere Bauelemente tragenden Leiterplatte gebildet sein. 
Hier wird der fertigungstechnisch gunstige Grundge- 
danke der Leiterplattenldsung dahingehend weitergebil- 
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det, daft die erfindungsgemaB ausgebildete 
Temperaturfuhleranordnung auf sehr einfache und 
kostengunstige Art und Weise als Teil einer bereits vor- 
handenen Leiterpfatte ausgebildet wird. In diesem 
Zusammenhang kann ein verbleibender Leiterplatte n- 
steg zwischen der Leiterplatte der Temperaturfuhleran- 
ordnung und der ubrigen Leiterplatte die elektrischen 
AnschluBleiterbahnen des Temperaturfuhlers tragen. 
Urn in diesem Anwendungsfali den erforderlichen Luft- 
strom im Luftkanal zu erzeugen, kann ein elektrisch 
betriebener Lufter vorgesehen sein, der in weiterer Aus- 
bildung dieser vorteiihaften LCsung in Offnungen der 
Leiterplatte lagerichtig befestigt ist. 

Da bei dieser LGsung die ubrigen Bauteile der Lei- 
terplatte gegebenenfalls unerwunschte Fremdwarme 
erzeugen, die die Qenauigkeit der Luftstromtemperatur- 
messung negativ beeinflussen, ist es bei dieser Ausbil- 
dung der Temperaturfuhleranordnung besonders 
vorteilhaft, wenn wertere die zwerte Freimachung umge- 
bende Offnungen in der Leiterplatte vorgesehen sind. 
Diesen weiteren Offnungen kann dann besonders vor- 
teilhaft ein zweiter Luftkanal zugeordnet sein, der eine 
wertere die Temperaturmessung genauer machende 
Temperaturisolierung der Temperaturfuhleranordnung 
von der Umgebung der Leiterplatte gewahrleistet 

Insbesondere bei der bereits beschriebenen Ver- 
wendung der Temperaturfuhleranordnung als Innen- 
raumtemperaturfuhler in Kraftfahrzeugen, kann der 
Kanal als Teil einer Bedienteifblende einer elektrisch 
geregelten Heizungs- und Klimaanlage ausgebildet 
sein, so daB ohne weiteren elektrischen Isolationsauf- 
wand die Temperaturfuhleranordnung Teil des Bedien- 
teiles ist. 

Zum Schutz des Temperaturfuhlers vor mechani- 
schen Eirtflussen kann eine elektrisch isolierende 
Abdeckung, insbesondere mit einem Lacktropfen, vor- 
gesehen werden. Ebenfalls ist es moglich, die gesamte 
Temperaturfuhleranordnung mit einer elektrisch isolie- 
renden, aber thermisch mOglichst gut leitenden Schutz- 
schicht, insbesondere einem Tauchlack, zu 
uberdecken. Diese MaBnahme dient ebenfalls dem 
Schutz der TemperaturfOhleranordnung vor uner- 
wunschten mechanischen Einflussen. 

Insbesondere bei sehr groBen Luftkanalquerschnit- 
ten und/oder sehr unregelmaBiger Form des gesamten 
Querschnitts des Kanals kann es vorteilhaft sein, wenn 
die Temperaturfuhleranordnung entweder mehrere 
Temperaturfuhler aufweist oder stattdessen mehrere 
Temperaturfuhleranordnungen in diesem unregelrr&Bi- 
gen Luftkanalquerschnitt angeordnet werden. 

Durch die den Luftkanal durchstromende Luft kann 
die verwendete Temperaturfuhleranordnung prinzipiell 
in Schwingungen versetzt werden oder auch in einer 
Richtung senkrecht zur Ausdehnung der Tragerplatte, 
beispielsweise mit einem Staudruck, belastet werden, 
was infolge einer mdglichen Durchbiegung des Tragers 
zu mechanischen Spannungen am Temperaturfuhler 
f uhren kann. Diese mechanischen Spannungen kfinnen 
prinzipiell zur AblOsung des Temperaturfuhlers von dem 
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Trager fuhren, was unerwunscht ist. Deshalb ist es 
besonders vorteilhaft, Entlastungsbohrungen oder - 
schlitze im Trager, insbesondere quer zur Langsachse 
des TrSgers, nahe bei dem Temperaturfuhler vorzuse- 
hen. 

Ausfuhrungsbeispiele der erfindungsgemaBen 
Temperaturfuhleranordnung sind in den Zeichnungen 
dargestellt und werden im folgenden anhand der Zeich- 
nungen naher eriautert. 

Es zeigen 



Figur 1 die Vorderseite einer Temperaturfuhleran- 
ordnung; 

is Figur 2 die Ruckseite der TemperaturfOhleranord- 
nung nach Figur 1 ; 

Figur 3 eine andere Ausbildung der Temperatur- 
fuhleranordnung mit zwei Kdrpern; 

20 

Figur 4 einen separaten Trager mit einer weiteren 
Ausbildung zweier KOrper; 

Figur 5 einen weiteren Trager mit einer geome- 
25 trisch anderen Ausbildung der K6rper als 

in Figur 4; 



Figur 6 eine Temperaturfuhleranordnung, bei der 
der KCrper zugleich Trager des Tempera- 
turfuhlers ist; 

Figur 7 eine Draufsicht auf eine weitere Tempera- 
turfuhleranordnung mit einer Kombination 
aus Kdrper als separatem Bauteil und 
einem Kdrper als Kupferkaschierung aus- 
gebildet; 

Figur 8 eine Seitenansicht auf einen Teilschnitt der 
Temperaturfuhleranordnung gemaB Figur 

7; 

Figur 9 eine Draufsicht auf eine Leiterplattenan- 
ordnung, deren Leiterplatte die Tempera- 
turfuhleranordnung als Teil aufweist und 

Figur 10 die Ruckansicht der Leiterplatte gemaB 
Figur 9. 



In den Figuren 1 bis 5 ist ein Temperaturfuhler (1) 
als oberfiachenmontierbarer temperaturabhangiger 
Widerstand in SMD-Technik ausgebildet. Dieser Tem- 
peraturfuhler (1) weist gemeinsame elektrische und 
warmeleitende AnschluBbereiche (4) auf, die durch 
eine LCtverbindung oder eine leitfahige Klebeverbin- 
dung, die ebenfalls gut warmeleitende neben den 
bekannten elektrisch leitenden Eigenschaften aufwei- 
sen, mit Kdrpern (5) verbunden sind, die in diesen Aus- 
fuhrungsbeispielen als Kupferkaschierung (5") mit einer 
Dicke der Kaschierung von 0,4 mm ausgebildet sind. 
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Diese Kupferkaschierung ist auf einem separaten 
Trager (7) aus glasfaserverstarktem Epoxydharz aufge- 
bracht. Dieser separate Trager (7) ist in dem Luftstrom 
(2) eines Luftkanales (3) derart angeordnet, daB er die 
Abmessungen des reprasentativen Bereichs (A), des- 5 
sen Lufttemperatur gemessen werden soil, voll uber- 
spannt. Ebenso uberspannen die in den genannten 
Figuren vorgesehenen KOrper (5) diese Abmessung 
des reprasentativen Bereichs (A) im wesentlichen. 

Wie aus den Figuren 1 bis 3 hervorgeht, ist der Luft- 10 
strom (2) auf die Stirnseite des flachen Tragers (7) 
gerichtet, um Stromungsverluste im Luftkanal (3) m6g- 
lichst zu vermindern. 

Der Trager (7) weist neben der Kupferkaschierung 
(5*) der warmeleitenden und warmeaufnehmenden KOr- 15 
per (5), wie aus der Figur 1 und Figur 3 ersichtlich, 
Durchkontaktierungen (9) auf, die mit elektrischen 
AnschluGfiachen (8) auf der Ruckseite des Tragers (7) 
gemaB Figur 2 elektrisch leitend verbunden sind. 
Ebenso ist auf der Ruckseite des Tragers (7) eine elek- 20 
trische AnschluBverdrahtung (10) zur elektrischen Kon- 
taktierung des Temperaturfuhlers (1) mit zum Beispiel 
einer in den Figuren nicht dargestellten elektrischen 
Oder elektronischen Heizungs- Oder Klimasteuerung 
eines Kraftfahrzeuges verbunden. 25 

Um den unerwunschten EinfluB von Fremdtempe- 
raturen, beispielsweise vom Gehause des Luftkanals 
auf den Temperaturfuhler (1), bei der Lufttemperatur- 
messung zu vermeiden, erfolgt die Anordnung der elek- 
trischen AnschluGfiachen (8) und der elektrischen 30 
AnschluBverdrahtung (10) auf der Ruckseite, und damit 
auf der vom Temperaturfuhler (1) abgewandten Seite 
des separaten Tragers (7). Um in Weiterbildung dieses 
Gedankens den unvermeidlichen geringfugigen EinfluB 
von Fremdwarme auf den Temperaturfuhler zu kompen- 35 
sieren, weist die Ruckseite des Tragers (7) zusatzlich 
eine ZwischenanschluBfiache (11) auf, uber die eine 
Haifte der elektrischen AnschluBverdrahtung (10) derart 
gefuhrt ist, daB die Lange der elektrischen AnschluB- 
verdrahtung fur beide Pole des Temperaturfuhlers (1) 40 
gleich ist. 

Ebenfalls auf der vom Temperaturfuhler (1) abge- 
wandten Seite des Tragers (7) ist ein zweiter warmeauf- 
nehmender und warmeleitender Kdrper (1 2) 
vorgesehen, dessen Konturen den Konturen des ersten 45 
warmeaufnehmenden und warmeleitenden Kdrpers (5) 
entsprechen. Demzufolge nimmt der zweite KOrper die- 
selbe Temperatur auch ortlich gesehen an wie der erste 
Kdrper (5), was letztlich zu einer Erhdhung des Nutzsi- 
gnals hinsichtlich der Luftwarmemessung gegenuber so 
dem unerwunschten Fremdsignal durch Fremdtempera- 
tureinflusse fuhrt und die Genauigkeit der Temperatur- 
messung erhdht. 

Zwischen dem Temperaturfuhler (1) bzw. den K6r- 
pern (5) und den elektrischen AnschluBf lachen (8). die ss 
letztlich den AnschluB an andere Teile der Heizungsan- 
lage ermdglichen, ist eine schlitzfdrmige Freimachung 
(13) in dem Epoxydharz-Material des Tragers (7) vorge- 



sehen, um auch hiermit den EinfluB von Fremdwarme 
auf die TemperaturmeBanordnung zu verringern. 

Wie aus den Figuren 1 bis 5 hervorgeht, sind die 
AuBenabmessungen (a) des Temperaturfuhlers (1) im 
Vergleich zu den Abmessungen des reprasentativen 
Bereichs (A) sehr gering. Durch das Vorsehen der war- 
meleitenden Kdrper (5) wird jedoch der Temperatur- 
meBbereich des Temperaturfuhlers (1) auf die 
Abmessung des reprasentativen Bereichs (A) erweitert. 
Zusatzlich ist, wie aus denselben Figuren hervorgeht, 
die Tiefe des warmeleitenden Kdrpers (5) abhangig 
vom Ort in dem Luftkanal (3), um einersefts Warmever- 
luste bei der Warmeleitung von einem Ende des war- 
meleitenden Kdrpers zu dem TemperaturfQhler (1) zu 
kompensieren und um andererseits auch bestimmte 
empirisch ermittelte Ortsabhangigkeiten der Luftstrd- 
mungsgeschwindigkeit und der Lufttemperatur zu kom- 
pensieren. Dabei kann, wie aus den Figuren 1 und 2 
hervorgeht, ein derartiger warmeaufnehmender und 
warmeleitender Kdrper (5) vorgesehen sein. Es ist 
jedoch auch mdglich, wie in den Figuren 3 bis 5 darge- 
stellt, zwei derartige warmeleitende Kdrper zu verwen- 
den. wovon jeweils einer mit einem der 
warmeaufnehmenden Anschlusse des Temperaturfuh- 
lers (1) verbunden ist. Die Formgebung und die AuBen- 
abmessungen der Kdrper (5) kann dabei an die 
gegebenen Verhattnisse in dem Luftkanal (3) bzw. Luft- 
strom (2) angepaBt werden. wie insbesondere aus der 
unterschiedlichen Brerte der Kdrper (5) in den Figuren 4 
und 5 hervorgeht. 

Die Dicke der warmeleitenden Schicht von z. B. 0,4 
mm ermoglicht erst den Warmetransport uber eine lan- 
gere Wegstrecke. Die Schichtdicke normaler Leiterplat- 
ten von 50... 70 jim ist dazu nicht in der Lage. 

In Figur 4 sind Entlastungsbohrungen (24) im Tra- 
ger (7) nahe bei dem TemperaturfQhler (1) angebracht, 
die quer zur Langsachse des Trages (7) angeordnet 
sind und mechanische Spannungen am Temperaturfuh- 
ler (1) vermeiden sollen. 

Aus der Figur 6 gent hervor, daB der warmeaufneh- 
mende und warmeleitende Korper (5) auch ein in sich 
tragfahiges und die gesamte Anordnung tragendes 
Metallblech sein kann. Dabei weist der in der Figur 6 
verwendete K6rper (5) AbwinWungen (6) auf, die die 
raumliche Ausdehnung der Temperaturfuhleranordnung 
gering halten. Der Temperaturfuhler (1) ist dabei mit 
einem seiner warmeaufnehmenden Anschlusse direkt 
auf das Metallblech (5) aufgelCtet. Als separater Trager 
(7) wird hier ein AnschluBbereich eines Stackers ver- 
wendet, der auch die elektrischen AnschluBfiachen (8) 
und die elektrische AnschluBverdrahtung (10) tragi 

In den Figuren 7 und 8 ist eine Temperaturfuhleran- 
ordnung dargestellt, bei der mehrere warmeaufneh- 
rnende und warmeleitende KGrper (5, 5*) verwendet 
werden. Diese Temperaturfuhleranordnung ist Teil einer 
weitere Bauteile tragenden Leiterplatte (15) die ihrer- 
seits Teil eines Bedienteiles fur eine elektrische Oder 
elektronische Heizungs- Oder Klimaregelung eines 
Kraftfahrzeuges ist. Der separate Trager (7) ist hier 
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durch eine zweite Freimachung (14) als Teil dieser wei- 
tere Bauteile tragenden Leiterplatte (15) ausgebildet. 
Der separate Trager (7) ist dabei uber Leiterplatten- 
stege (16), die durch die zweiten Freimachungen (14) 
verbleiben, mlt der Leiterplatte (15) verbunden, wobei 
diese Leiterplattenstege (16) m&glichst schmal gestal- 
tetsind, umden EirrfluB von Fremdwarme auf den Tem- 
peraturfuhler (1) zu vermindern. 

Dabei ist, wie beispielsweise aus den Figuren 9 und 
10 hervorgeht, auf dem separaten Trager (7) eine Kup- 
ferkaschierung (5 1 ) vorgesehen, die einerseits der elek- 
trischen Kontaktierung des Temperaturfuhlers (1) uber 
AnschluSleiterbahnen (17) dierrt. Diese Kupferkaschie- 
rung ist jedoch in ihrer Fiache soweit wie mOglich ver- 
groBert, urn die gewunschte Wirkung als 
warmeaufnehmende und warmeleitende KCrper zu 
erzielen. Wie vorher bereits erlautert, sind auf der Ruck- 
seite des separaten Tragers (7) ebenfails zweite Kdrper 
mit den AuBenabmessungen der ersten Kdrper (5*) vor- 
gesehen. 

Zusatzlich zu dieser Kupferkaschierung (5') ist 
senkrecht auf der Kupferkaschierung (5') ein separates 
Metallblech als warmeaufnehmender und warmeleiten- 
der K6rper (5) angeordnet. Die Kupferkaschierung (5*) 
und der andere Kdrper (5) sind in bekannter Art und 
Weise miteinander verldtet. 

Zur Herstellung des Luftstromes durch den Luftka- 
nal (3) gemaB Figur 8 ist ein elektrisch betriebener Luf- 
ter (18) vorgesehen, der ebenfails handelsublich 
erhaitlich ist. Wie aus den Rguren 9 und 10 hervorgeht, 
ist der Lufter (18) in Befestigungsfiffnungen (19) durch 
eine Rastverbindung befestigt und mit der Leiterplatte 
(15) verbunden. Zusatzlich sind Lagefixierungsdffnun- 
gen (20) vorgesehen, die fur die lagerichtige Verbin- 
dung des Lufters (18) mit der Leiterplatte (15) sorgen. 

Neben diesen BefestigungsOffnungen (19) und 
Lagefixierungsdffnungen (20) weist die Leiterplatte (15) 
die zweiten Freimachungen (14) umgebende zweite 
Offnungen (21) auf, die, wie aus der Figur 8 hervorgeht, 
mit entsprechenden zweiten Luftkanaien (22) korre- 
spondieren. Der erste Luftkanal (3) ist als Teil einer 
Bedienteilblende (23) des Bedienteiles zur Steuerung 
der elektrischen Oder elektronischen Heizungs- Oder 
Klimaregelung des Kraftfahrzeuges ausgebildet. Dabei 
sind die zweiten Luftkanale (22) zwischen der Leiter- 
platte (15) und der Bedienteilblende (23) angeordnet 
und dienen zur zusatzlichen thermischen Entkopplung 
der Temperaturfuhleranordnung von der Umgebung, 
insbesondere von der Umgebung der Bedienteilblende. 
Dabei kann bei entsprechender Luftfuhrung des von 
dem Lufter (18) erzeugten Luftstromes gewahrleistet 
werden, da6 der Luftstrom (2), wie in der figur 8 darge- 
stellt, uber den Luftkanal (3) ein- und die Temperatur- 
fuhleranordnung anstr6mt und da (3 die Abfuhrung der 
so angesaugten Luft radial am Umfang des Lufters 
erlolgt und ein Teil der ausgeblasenen Luft durch die 
Offnungen (21) in den Raum hinter der Blende (23) 
strdmt. Auf diese Weise wird der Endbereich der den 



Temperaturfuhler tragenden Stege thermisch von der 
umgebenden Leiterplatte (15) entkoppelt. 

Wie aus den eriauterten Ausfuhrungsbeispielen 
hinsichtlich der beanspruchten Temperaturfuhleranord- 

5 nung ersichtlich, kann die Erfindung also nicht nur fur 
TemperaturfOhleranordnungen verwendet werden, bei 
denen es urn die herkdmmliche Messung, beispiels- 
weise einer Mischkammer oder einer Ausblastempera- 
tur in einem Luftkanal geht. Es ist auch, wie aus den 

10 Figuren 7 bis 10 ersichtlich, die Erfindung bei Tempera- 
turfOhleranordnungen zu verwenden, die zur Messung 
der Innenraumtemperatur in Kraftfahrzeugen dienen. In 
jedem Fall kann ein einfacher handelsublicher preiswert 
zu beschaffender Temperaturfuhler in SMD-Technik 

15 verwendet werden, wobei die Anpassung an den Luft- 
kanalquerschnitt durch Ausbildung der warmeaufneh- 
menden und warmeleitenden Kdrper mit einfachen 
konstruktiven Mitteln erfolgen kann. 

20 Bezugszeichenliste 

Temperaturfuhleranordnung 

1 Temperaturfuhler, oberf lachenmontierbarer tem- 
25 peraturabhangiger Widerstand 

2 Luftstrom 



30 



3 Luftkanal 

4 AnschluSbereiche 

5 KSrper 

35 5* Kupferkaschierung 

6 AbwinWungen 

7 Trager 

40 

8 elektrische Anschlu(5fiachen 

9 Durchkontaktierung 

45 10 elektrische AnschluBverdrahtung 

1 1 ZwischenanschluBfiache 

12 zweiter KOrper 

50 

13 schlitzfdrmige Freimachung 

14 zweite Freimachung 

55 15 Leiterplatte (Blenden-Leiterplatte) 

16 Leiterplattensteg 

1 7 Anschlu Bleiterfeahn 
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18 Lufter 

1 9 Bef estigungsdff nungen 

20 LagefixierungsGffnungen s 

21 zweite Offnungen 

22 zweiter Luftkanal 

10 

23 Bedienteilbtende 

24 Entlastungsbohrungen 

T Tiefe des KGrpers 15 
A Abrnessungen des reprasentativen Bereichs 
a AuBenabmessungen des Temperaturfuhlers (1 ) 

20 

Patentanspruche 

1 . Temperaturfuhleranordnung mrt einem Temperatur- 
fuhler (1) fur einen Luftstrom (2), insbesondere in 
Heizungs- und/oder Klimaanlagen von Kraftfahr- 25 
zeugen. wobei der Luftstrom (2) in einem Kanal (3) 
gefuhrt ist, in dem unterschiedliche StrOmungsge- 
schwindigkeiten und Temperaturen der Luft an ver- 
schiedenen Orten des Kanalquerschnittes 
auftreten, wobei die Temperaturfuhleranordnung 30 
einen fur die unterschiedliche Strdmungsgeschwin- 
digkeit im Luftstrom (2) reprasentativen Bereich (A) 

im Luftkanal (3) einnimmt und in dem Luftstrom (2) 
derail angeordnet ist, daB sie als integrierender 
Fuhler den Mittelwert der Lufttemperatur erfaBt und 35 
wobei der unterschiedlichen StrCmungsgeschwin- 
digkeit und Temperatur im Luftstrom (2) durch eine 
ungleichmaBige Gestaltung der Temperaturfuhler- 
anordnung Rechnung getragen ist, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Temperaturfuhler (1) im 40 
Verhaitnis zum reprasentativen Bereich (A) Weine 
AuBenabmessungen (a) aufweist, daB der Tempe- 
raturfuhler (1) warmeleitende AnschluBbereiche (4) 
aufweist und daB mindestens ein AnschluBbereich 
(4) warmeleitend mit einem warmeaufnehmenden 45 
und warmeleitenden K6rper (5) verbunden ist, des- 
sen Abrnessungen den reprasentativen Bereich (A) 
uberspannen. 

2. Temperaturfuhleranordnung nach Anspruch 1, so 
dadurch gekennzeichnet, daB die warmeleitenden 
zugleich elektrische AnschluBbereiche (4) sind. 

3. Temperaturfuhleranordnung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Temperaturfuhler 55 
(1) ein oberfiachenmontierbares Bauelement ist. 

4. Temperaturfuhleranordnung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB der warmeaufneh- 



mende und warmeleitende KCrper (5) ein Metall- 
blech ist. 

5. Temperaturfuhleranordnung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB der warmeleitende 
Kbrper (5) in Richtung des Luftstroms eine von der 
Stromungsgeschwindigkeit und der Temperatur 
uber die Abrnessungen des reprasentativen Berei- 
ches (A) veranderliche Tlefe (T) aufweist. 

6. Temperaturfuhleranordnung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB der warmeleitende 
Korper (5) eine in Richtung des Luftstromes mit der 
Entfernung vom Temperaturfuhler (1) zunehmende 
Tiefe (T) aufweist. 

7. Temperaturfuhleranordnung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Tiefe (T) des war- 
meleitenden Korpers (5) gegenuber der Entfernung 
vom Temperaturfuhler (1) uberproportional 
zunimmt. 

8. Temperaturfuhleranordnung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, daB der warmeleitende 
KSrper (5) zugleich der Trager der Temperaturfuh- 
leranordnung ist. 

9. Temperaturfuhleranordnung nach Anspruch 4. 
dadurch gekennzeichnet. daB das MetallWech (5) 
zumindest teilweise abgewinkelt ist. 

10. Temperaturfuhler nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der KOrper (5) gemeinsam mit 
dem Temperaturfuhler (1) auf einem separaten 
elektrisch und thermisch isolierenden Trager (7) 
angeordnet ist. 

11. Temperaturfuhleranordnung nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Trager (7) auf der 
vom KOrper (5) und Temperaturfuhler (1) abge- 
wandten Seite elektrische AnschluBfiachen (8) fur 
den Temperaturfuhler (1) aufweist 

12. Temperaturfuhleranordnung nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Trager (7) auf der 
vom KSrper (5) und Temperaturfuhler (1) abge- 
wandten Seite eine elektrische AnschluBverdrah- 
tung (10) fur den Temperaturfuhler (1) aufweist. 

13. Temperaturfuhleranordnung nach Anspruch 11 und 
Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Trager (7) eine ZwischenanschluBflSche (11) auf- 
weist, so daB die Drahtiangen der AnschluBver- 
drahtung (10) gleich sind. 

14. Temperaturfuhleranordnung nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Trager (7) auf der 
vom KSrper (5) und Temperaturfuhler (1) abge- 
wandten Seite mindestens einen zweiten warmelei- 
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tenden und warmeaufnehmenden Kdrper (12) 
aufweist, dessert Abmessungen den Abmessungen 
des ersten Kdrpers (5) entsprechen. 

15. Temperaturfuhleranordnung nach Anspruch 4 und 
Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB der 
TrSger (7) aus Leiterplattenbasismaterial, insbe- 
sondere glasfaserverstarktem Epoxydharz besteht 
und daB das Metallblech (5) eine insbesondere 0,4 
mm starke Kupferkaschierung (5 1 ) des Tragers (7) 
ist. 

16. Temperaturfuhleranordnung nach einem Oder meh- 
reren der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet daft elektrische AnschluBfiachen 
(8) und/oder die ZwischenanschluBflSche (11) 
und/oder der zweite Korper (12) eine insbesondere 
50 fim starke Kupferkaschierung des Tragers (7) 
sind. 

17. Temperaturfuhleranordnung nach einem Oder meh- 
reren der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Tr&ger (7) zwischen dem 
K6rper (5) bzw. Temperaturfuhler (1) und AnschluB- 
fiachen (8) eine schlitzf6rmige Freimachung (13) 
aufweist. 

18. Temperaturfuhleranordnung nach einem Oder meh- 
reren der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB der separate TrSger (7) durch 
mindestens eine zweite Freimachung (14) ats Teil 
einer weitere Bauelemente tragenden Leiterplatte 
(15) gebildet ist. 

19. Temperaturfuhleranordnung nach Anspruch 18, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein verbleibender 
Leiterplattensteg (16) die elektrischen AnschluBlei- 
terbahnen (17) des Temperaturfuhlers (1) tragt. 

20. Temperaturfuhleranordnung nach Anspruch 18, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein elektrisch betrie- 
bener LOfter (18) vorgesehen ist der den Luftstrom 
(2) im Kanal (3) erzeugt. 

21. Temperaturfuhleranordnung nach Anspruch 20, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Lufter (18) in Off- 
nungen (19, 20) der Leiterplatte (15) lagerichtig 
befestigt ist. 

22. Temperaturfuhleranordnung nach Anspruch 18, 
dadurch gekennzeichnet, daB weitere die zweite 
Freimachung (14) umgebende Offnungen (21) in 
der Leiterplatte (15) angeordnet sind. 

23. Temperaturfuhleranordnung nach einem oder meh- 
reren der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Kanal (3) als Teil einer 
Bedienteiiblende (23) einer elektrisch geregelten 
Heizungs- und Klimaanlage ausgebiidet ist. 



24. Temperaturfuhler nach Anspruch 22 und 23, 
dadurch gekennzeichnet, daB den weiteren Offnun- 
gen (21) ein zweiter Luftkanal (22) zugeordnet ist, 
der zwischen der Leiterplatte (15) und der Bedien- 

5 teilbiende (23) angeordnet ist. 

25. Temperaturfuhleranordnung nach einem Oder meh- 
reren der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Temperaturfuhler (1) 

w durch eine elektrisch isolierende Abdeckung, ins- 
besondere einen Lacktropfen, uberdeckt und 
geschutzt ist. 

26. Temperaturf Ohleranordnung nach einem oder meh- 
15 reren der vorhergehenden Anspruche, dadurch 

gekennzeichnet, daB die Temperaturfuhleranord- 
nung insgesamt mit einer elektrisch isolierenden, 
thermisch gut leitenden Schutzschicht, insbeson- 
dere einem Tauchlack, uberdeckt ist. 

20 

27. Temperaturfuhleranordnung nach einem oder nieh- 
reren der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB insbesondere bei sehr gro- 
Ben Kanal-Querschnitten und/oder sehr unregel- 

25 m£8iger Form des gesamten Querschnitts des 
Kanals (3) mehr als ein TemperaturfQhler (1) oder 
mehr als eine Temperaturfuhleranordnung vorgese- 
hen sind. 

30 28. Temperaturfuhleranordnung nach einem oder meh- 
reren der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB Entlastungsbohrungen (24) 
oder -schlitze im TrSger (7), insbesondere quer zur 
Langsachse des Tragers (7), nahe bei dem Tempe- 

35 raturfuhler (1) angebracht sind. 



40 
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